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IIl.  OPIS TECHNICZNY

1. Celi zakres opracowania

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt budowy kottowni gazowej w budynku
przedszkola.

2. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora
e Projekt architektoniczno-budowlany
e Obowigzujgce normy i przepisy techniczno-budowlane

3. Stan istniejacy

Rozpatrywany obiekt jest budynkiem projektowanym.

4. Rozwiazanie projektowe

Projektuje sie kottownie gazowg na potrzeby pokrycia strat ciepta oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Bilans strat ciepta budynku:

-ogrzewanie podtogowe 55 kW

-ciepto technologiczne na potrzeby central wentylacyjnych 35 kW

-przygotowanie cieptej wody uzytkowej 10kW

W technologii kottowi wydziela sie 3 obiegi grzewcze:

-obieg c.o.

-obieg c.t.

-obieg podgrzewacza pojemnosciowego.

Poszczegoine obiegi zasilane beda przy uzyciu 2 kottow gazowych kondensacyjnych typu Viessmann
Vitodens 200W, w uktadzie kaskadowym o mocy catkowitej 90 kW. W celu zapewnienia ptynnego
przeniesienia mocy, obieg kottbw gazowych wydziela sie przy uzyciu sprzegta hydraulicznego. Ruch
czynnika grzewczego we wszystkich obiegach wymuszony bedzie pompami obiegowymi. Regulacja
pogodowa realizowana bedzie przy uzyciu zaworow tréjdrogowych wyposazonych w sitowniki.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej realizowane bedzie w podgrzewaczu pojemno$ciowym o pojemnosci
500 litrbw wyposazonym w 2 wezownice grzejne w celu umozliwienia wspomaganie podgrzewu przy
pomocy pompy ciepta.

4.1. Pomieszczenie kottowni

Kottownie lokalizuje sie w pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym na | pietrze budynku. Powierzchnia
uzytkowa pomieszczenia wynosi 14 m2. Pomieszczenie wyposaza sie w instalacje elektryczng, wody
uzytkowej oraz kanalizacji umozlwiajgcej odprowadzenie gorgcego czynnika grzewczego do studni
schfadzajgcej zlokalizowanej na kondygnacji parteru.
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4.2. Zrédto ciepta

Jako zrodto ciepfa projektuje sie uktad 2 jednostek kottowych przewidzianych do pracy kaskadowej o
sumarycznej mocy cieplnej 90 kW skfadajacej sie z 2 kottow gazowych kondensacyjnych Viessmann
Vitodens 200 W o mocy 45 kW kazdy. Urzadzenia grzewcze pracowac bedq na zasadzie zamknigte]
komory spalania.

Obie jednostki kottowe pracowac bedg w uktadzie réwnolegtym potaczonym z instalacjq sprzegtem
hydraulicznym. Obieg czynnika w obiegach kottowych wymuszany bedzie pompami obiegowymi.

Jako zrodto ciepta wspomagajace przygotowanie cieptej wody uzytkowej projektuje sie pompe ciepta
Viessmann Vitocal 200 AWB201.B05 o mocy 4 kW. Uktad pompy ciepta sktadajacy sie z modutu
zewnetrznego montowanego na elewacji budynku oraz modutu wewnetrznego montowanego na $cianie
kottowni zasila¢ bedzie dodatkowa wezownice grzejng podgrzewacza pojemno$ciowego.

4.3. Odprowadzenie spalin, doprowadzenie powietrza do spalania.

Obie jednostki kottowe pracowac bedq na zasadzie zamknietej komory spalania. W zwigzku z tym kazdy
kociot wyposaza sie w odrebny system powietrzno-spalinowy o $rednicy 125/80 mm. Przewody wykonane z
blachy kwasoodpornej wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakoriczy¢ nasadq systemowa. Przewody
zabudowac w projektowanych kominach murowanych.

4.4. Wentylacja pomieszczenia kottowni

Wentylacja pomieszczenia kottlowni nastepowac bedzie poprzez przewdd wentylacji wywiewnej znajdujacy
sie pod sufitem pomieszczenia kottowni

4.5. Instalacja gazu

Projektuje sie instalacje gazowa w obrebie pomieszczenia kottowni. Instalacje wykona¢ w technologii rur
stalowych faczonych przez spawanie. Przed urzadzeniami montowac filtry i zawory odcinajace dedykowane
dla instalacji gazowych. Instalacje poddac¢ prébie szczelno$ci na ci$nienie nie nizsze niz 1,5 krotno$ci
ci$nienia roboczego. Z uwagi na moc projektowanych urzadzen, instalacje gazowa zabezpieczy¢ nalezy
aktywnym systemem bezpieczenstwa odcinajgcym doptyw paliwa w przypadku wystgpienia wycieku.

4.6. Zabezpieczenia urzadzen kottowni

W celu zabezpieczenia urzadzen kottowni przed skutkami nadmiernego wzrostu cisnienia czynnika
grzewczego projektuje sie zawory bezpieczenstwa SYR 1915 o Srednicy przewodu dolotowego d=12mm i
cisnieniu otwarcia p=3 bar dla obu kottow.

W celu zabezpieczenia instalacji ogrzewczej projektuje sie naczynie wzbiorcze Reflex typ NG80 o
pojemnosci catkowitej 80litrdw. W celu zabezpieczenia kottow przed spadkiem poziomu wody projektuje sie
butelkowe urzadzenie zabezpieczajace typu SYR 932.1 na obu kottach. Urzadzenia zamontowaé na
przewodach zasilajgcych powyzej kroccow odptywowych kottdw. przed armaturg odcinajaca.

Uktad przygotowania cieptej wody uzytkowej zabezpieczy¢ nalezy zaworem bezpieczenstwa SYR 2115 o
Srednicy kro¢ca dolotowego 14mm i ciSnieniu otwarcia 5 bar. Uktad hydrauliczny pompy ciepta
zabezpieczy¢ nalezy przeponowym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczenstwa wg zalecen
producenta. W celu zapewnienia mozliwosci okresowej dezynfekcji termicznej zasobnika przy



jednoczesnym zabezpieczeniu temperatury wody stosowac uktad sktadajacy sie z pompy obiegowej
umozliwiajacej wyrownanie temperatur w obrebie zasobnika oraz zaworu mieszajacego na przewodzie

wody ciepte].

4.7. lzolacja termiczna

Wszystkie przewody instalacji ogrzewczej nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z

PN-B-02422 z 2000r., grubo$¢ izolacji wedtug wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.02.75.690 zatacznik nr 2) {j. wg tabeli

ponizej:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej

Srednica wewnetrzna do 22mm

20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm

30mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm

Réwna $rednicy wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

100mm

A Bl IS I

Przewody i armatura wg poz 1-4
przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

Y2 wymagan z poz. 1-4

6. Przewody ogrzewan centralnych wg poz.
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

2 wymagan z poz. 1-4

7. Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze | 6 mm
8. Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
9. Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm

(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

10. | Przewody izolacji wody lodowe;
prowadzone wewnatrz budynku

50% wymagan z poz. 1-4

11. | Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone na zewnatrz budynku

100% wymagan z poz. 1-4

4.8. Préba ci$nieniowa

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ wodg na ciénienie 1,0MPa (przy odtgczonych odbiornikach, zaworach
bezpieczenstwa, naczyniach wzbiorczych). Probe mozna uzna¢ za wiasciwg, jezeli cisnienie w ciggu 30 min nie
wykaze spadku. Przed prébami ciSnieniowymi przeprowadzi¢ intensywne ptukanie instalacji woda, az do uzyskania
wiasciwej czystosci wody obiegowej. Po ptukaniu instalacji i probach cisnieniowych instalacje nalezy opréznic i
napetmi¢ woda uzdatniong. Nastepnie nalezy wykonac¢ rozruch eksploatacyjny z regulacjg przeptywow i systemu
automatyki..



4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rury stalowe po wykonaniu préby cisnieniowej oczysci¢ do 2+3 stopnia czystosci i odttusci¢ i nastepnie
zabezpieczy¢ antykorozyjnie w sposob zgodny z instrukcjg KOR-3A : 1 x malowanie farbg do gruntowania
przeciwrdzewng miniowg odporng na temp. 100°C .

4.10. Armatura i rurociagi

Instalacje w obrebie kottowni wykonac z rur i ksztattek stalowych fgczonych przez spawanie
Stosowaé nastepujace typy armatury

e zawory kulowe gwintowe PN10 dla Dn15 — Dn50;

o zawory kulowe kotnierzowe krotkie np. firmy IDMAR , EFAR PN10-16 dla Dn65 — Dn80;

o przepustnice miedzy kotnierzowe PN10 dla Dn100 — Dn200;

e zawory zwrotne gwintowe dla Dn15 — Dn40;

e zawory zwrotne kotnierzowe lub miedzy kotnierzowe dla Dn65 — Dn200;

e odpowietrzniki automatyczne Dn15 z zaworami stopowymi;

e zawory regulacji przeptywu gwintowane (Dn15 do Dn40) i kotnierzowe (Dn50 do Dn200) do montazu na

powrocie;
o filtry siatkowe FS-1i FS-3.

ll. OBLICZENIA

b Kotlownia gazowa wbhudowana

1.1.Bilans ciepta
Zatozenia do obliczen:
-parametry istniejgcych instalacji i urzadzen

Wyniki obliczen:
-zapotrzebowanie energii cieplnej na potrzeby instalacji ogrzewczej i central wentylacyjnych - 90 kW

1.11. Kociot
Zaktada sie uzycie kaskady 2 kottow gazowych o mocy sumarycznej 90 kW

1.1.2. Zabezpieczenie instalacji ciepta przed wzrostem cisnienia i temperatury

1.Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla kottow

Zgodnie z PN-B-02414, PN-81/M-35630, kociot wyposaza sie w zawér bezpieczenstwa, przyjeto
zastosowanie zaworu istniejgcego
Dane:

Q - maksymalna trwata moc ciepina kotta [kW] Q = 45kW



pmax. — maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalacji pmax.=0,3 MPa
rp — ciepto parowania wody przy cisnieniu 2,7 bar przed zaworem bezpieczenstwa p1
rp = 2133 kd/kg
ap — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa (proporcjonalny) dla par i gazéw (SYR 1915 3/4)
ap =0,28
p 1 -gestos¢ wody przy temperaturze t = 90°C
p 1=965,30 kG/m3
Obliczenia:
p - ciSnienie doptywu:
p=11-p
R—ALEF=PO¢

m — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

36001
r | gdze:

M=

N — nominalna moc kotta

Wstepnie przyjeto zawér o $rednicy krdéca wlotowego d=12mm i wspdtczynniku wyptywu arzecz=0,42
a=0,9 arzecz

Zgodnie z PN-81/M-35630 powierzchnie przekroju zaworu obliczono z zaleznosci:

F m Rm s = = |
= - = — -
Poniewaz:

2
Al -d
4



Ostatecznie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR 1915 o Srednicy kré¢ca dolotowego d=12mm i cisnieniu
otwarcia p=3 bar

2.Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla kotta (PN-B-02414:1999)

Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B-02414: 1999:
Vu=Vz*p*AV (dm3)

Objeto$¢ ztadu Vz =900 dm3
Gestos¢ wody przy temperaturze + 100C: p= 0,995 kg/dm3
Przyrost objetosci ztadu (100C - 900C) AV = 10,0365 dm3/kg

Vu =900* 0,995 * 0,0365 = 32,68 dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia:
vasstgi
PP

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vu=177,95dm3

Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Pmax = 3 bar (ze wzgledu na poczatek otwarcia
zaworu bezpieczenstwa)

Ci$nienie wstepne w naczyniu p = 2 bar

N == S A

Przyjeto 2 naczynia przeponowe rownolegle potaczone f. Reflex. O pojemnosci CiSnienie wstepne w
naczyniu 0,12 MPa.

Wznosna rura bezpieczenstwa do przeponowego naczynia wzbiorczego przy kotle
Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednicad = 0,7 VW nie mniej niz 20 mm
A0 ,/AET, 3

Przyjeto najmniejszg dopuszczalng srednicg:  Dn =25
3.Zawor bezpieczenstwa na instalacji wody uzytkowe;
Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybkiem:

%3-:-%»5

gdzie:
pojemno$¢ wodna zasobnika/podgrzewaczy V=500 dm3
przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa G=0,16 *V =0,16 *1500 = 80 kg/h




ac - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczerstwa membranowego SYR typ 2115 3/4 obliczone wg
zaleznosci :

ac =0,35 *arz

arz - wg danych katalogowych arz =0,20

ac =0,35*0,30=0,06

p1 - dopuszczalne ci$nienie w instalacji wody p1 =5 kg/cm2

p2 - ci$nienie na wylocie z zaworu (potaczenie z atmosfera) p2 =0 kg/cm2

Yy - gesto$¢ wody uzytkowej przy dopuszczalnej maksymalnej temperaturze wody uzytkowej 600C, y=
983,2 kg/m3

=== O

\/3qu

Dobrano zawor bezpieczerstwa membranowy SYR typ 2115 3/4” Srednica siedliska do=14mm. Ci$nienie
poczatku otwarcia 5 bar.

4.Dobdr zabezpieczen uktadu hydraulicznego pompy ciepta.

Uktad pompy ciepta zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczenstwa zgodnie z
zaleceniami producenta.

IV. LISTA ELEMENTOW

Nazwa

|—
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Kociot gazowy Viessmann Vitodens 200-W 45kW w zestawie kaskadowym
Kociot gazowy Viessmann Vitodens 200-W 45kW w zestawie kaskadowym
Zestaw Pompy ciepta Viessmann Vitocal 200 201.B05

Podgrzewacz pojemnos$ciowy biwalentny Viessmann Vitocel 100 poj. 500 litrow

Sprzegto hydrauliczne w dostawie systemu kaskadowego Viessmann
Naczynie wzbiorcze Reflex NG80 poj. 80 litrow

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 d=12mm p=3 bar

Zabezpieczenie stanu wody SYR 932.1

©O© 00 N O O b W N -~

Zawor bezpieczenstwa uktadu cwu SYR 2115 d=14mm p=5 bar
Stacja uzdatniania wodu EPURO Aquaset 500

—
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Zawor regulacyjny Danfoss VRB-3 DN40 z sitownikiem

12 | Zawér regulacyjny Danfoss VRB-3 DN32 z sitownikiem
13 | Pompa obiegowa Grundfos Alpha 2 25-50
14 | Pompa obiegowa Grundfos Magna 3 25-120
15 |Pompa obiegowa Grundfos Alpha 2 25-50
16 |Pompa obiegowa Grundfos UP 15-14 BPM
17 | Naczynie wzbiorcze Refix 8 litor

18  |Kulowy zawor odcinajacy DN 40

19  |Kulowy zawér odcinajacy DN 50

20 |Zawor zwrotny DN50

21 |Zawor zwrotny DN40

22  |Filtr siatkowy DN50

23  [Filtr siatkowy DN40

24 | Zawor odcinajacy DN65

25 |Filtr siatkowy DN65

26 | Termomanometr tarczowy




